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*,+ L�+ j`kS�G71�3<4 ;,H26F/h4 R26l+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ d
*,+ L�+ monp?	1(g,S)6O+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ d
*,+ L�+ q`Q�S$=�3Kr�;,9<RhE26.+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ j
*,+ L�+ s`8:9<;>=�4 ?@4 3BA]+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ m

*,+ ^tMD476<6FS�9F3P1�3<4 ;,Hvu54 ?	6w+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ m
*,+ ayx:X�1(G E21�3<4 ;,Hvzh9P1(?@S�{�;,9<|}+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ q

~w� �&���)���h���������)�v�����)�&�h�����)���)��� # ����'>� # �����&���  � 
L�+ *"kEhHhHh4 Hhg�x�=h1(?@RhG St+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*,*
L�+ LN8�1(9P1(G G S�G�r�;�;,9P\�4 H21�3<S)6�+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*)^
L�+ ^tu5H2\�9<S�{5658:G ;(3�+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*)^
L�+ ay��EhG 3<47\�4 ?@S�H26F4 ;,H21(G&����1(G 4 Hhg�+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*>d
L�+ dt����1�3F3<S�9<RhG ;(3D��1�3<9<4 =�+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*�m
L�+ jNnB�$;,Hh;,g,9P1(Rh/h47�OMD476FRhG71>A�6�+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*�m

L�+ jh+ *o�W3P1(9D�OG A�Rh/26�+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*�m
L�+ jh+ L[r�/hS�9<Hh;(��z21,�$S)6�+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+I*)s

L�+ mN��Eh?@?	1(9<A�+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L(�
�N� �&���)��%&���c� # �)��� # �h�:��',�h��� # � ~� 
^h+ *"8:9<;,�hG S�?�MDS$�2Hh4 3<4 ;,H�+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L�*
^h+ LN��;W6<6zhEhH2��3<4 ;,H26�+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L,L

^h+ L�+ *�k51>{ �W3<9<S)6<6�+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L,L
^h+ L�+ Lf_5;,9<?	1(G 476FS)\v�W3<9<S)6<6¡+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L,L
^h+ L�+ ^`¢K9<E26F|�1(G¤£ 6�W3<9<S)6<6D+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L�a
^h+ L�+ a[x:HhS�9<g,A@+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L,d

^h+ ^tu5G g,;,9<4 3</h?	6i+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�LWm
^h+ ^h+ *Vr�G71,6<6F47��1(G�����1(G 4 Hhgi+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L(q
^h+ ^h+ Lf_5S�{¥3<;,H�¦pk51(Rh/26F;,H§+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�L(q
^h+ ^h+ ^`Q&1(�hE���S)1(9P�P/V+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+y^h*
^h+ ^h+ a¨�OS�HhS$3<47�Ju5G g,;,9<4 3</h?©+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+y^,^
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^h+ ^h+ df��1	�B;,9<4 
)1�3<4 ;,H�u5G g,;,9<4 3</h?o+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+y^(a
^h+ ^h+ j[��4 ? EhG71�3<S)\vu5HhHhS)1(G 4 Hhg +K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+y^Wd

^h+ ayx�=�R�S�9<4 ?@S�HW3P1(G���S$3<EhR +J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+y^�m
^h+ dt�W3P1�3<476B3<47��1(G�u5H21(G A�6F476�+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taW�

^h+ d�+ *���4 Hh4 ? Eh?�x:HhS�9<g,A +K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taW�
^h+ d�+ Lfu5X,S�9P1(g,SKx:HhS�9<g,A�+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ta�L
^h+ d�+ ^`kEhHhHh4 Hhg�Q¥4 ?@S¡+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ta�L
^h+ d�+ a`nB\�S�HW3<4 ��A�4 Hhg@3</hS b�S)6B35u5G g,;,9<4 3</h?V+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taW^
^h+ d�+ dfe5A��h9<47\vu5G g,;,9<4 3</h? +J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ta,a

^h+ j�UDE21(G 4 3P1�3<4 X,SJx:X�1(G E21�3<4 ;,H}+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taWj
^h+ mwMD476<�$E26<6F4 ;,H +J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taWq
^h+ qtkS�G71�3<S)\�- ;,9<|T+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+taWs

� ��������� ��',�h���������)�&�h�����)���)��� # � 
a2+ *wr�/21(G G S�Hhg,S)6¥;���CD476FE21(G 476F4 Hhg	��1(9<g,SKMO1�3P1�r�;,G G S)��3<4 ;,H26�+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d�*
a2+ LwnpH2�$9<S�?@S�HW3P1(G���EhG 3<47\�4 ?@S�H26F4 ;,H21(G&����1(G 4 Hhg +J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d(^

a2+ L�+ *o��4 Hhg,G S$¦ G 4 Hh|vr�G E26B3<S�9<4 HhgN+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d(^
a2+ L�+ LfQ¥/hS u5G g,;,9<4 3</h? ZDE�3<G 4 HhSt+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d�a

Q¥4 ?@S r�;,?@RhG S$=�4 3BAc+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d,d
��R21,�$S r�;,?@RhG S$=�4 3BA�+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d,d

a2+ L�+ ^`x:?@Rh4 9<47��1(G&r�/21(9P1,��3<S�9<476B3<47��6 +J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d,d
a2+ ^t8:9<4 H2�$4 R21(G&r�;,?@R�;,HhS�HW3P6u5H21(G A�6F4760+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�dWm
a2+ a©r�;,?@R21(9<476F;,H +K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d(q

a2+ a2+ *o�W3P1�3<476B3<47��1(G�u5H21(G A�6F476@+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+�d(s
Q¥{�;(¦p\�4 ?@S�H26F4 ;,H21(G CD476FE21(G 476<1�3<4 ;,H.+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yj,�
Q¥/h9<S�S$¦p\�4 ?@S�H26F4 ;,H21(G CD476FE21(G 476<1�3<4 ;,H�+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yj,�
kEhHhHh4 Hhg�Q¥4 ?@S¡+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yjWL

a2+ a2+ L[UDE21(G 4 3P1�3<4 X,SJx:X�1(G E21�3<4 ;,H0+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yj,^
a2+ dNMD476<�$E26<6F4 ;,H +J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yj�m
a2+ jtkS�G71�3<S)\�- ;,9<|T+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yj,q

�� ���������c������� ����% �  
d�+ *wZD9<4 g,4 H26¥;���3</hS 8:9<;,�hG S�? +J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�*
d�+ LNu5G g,;,9<4 3</h?	6i+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�^

d�+ L�+ *o�O9<S�S)\�A +K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�^
d�+ L�+ LVnp?@Rh9<;�X,S)\��O9<S�S)\�A0+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m(d
d�+ L�+ ^��P���WEhS)1(|�A	-0/hS�S�G�� ZDR�3<4 ?@4 
)1�3<4 ;,H0+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�j
d�+ L�+ a¨�OS�HhS$3<47�Ju5G g,;,9<4 3</h?©+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�j

d�+ ^�r�;,?@R21(9<476F;,H +K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m,m
d�+ ^h+ *o�W3P1�3<476B3<47��1(G�u5H21(G A�6F476@+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�q

u5G G ;���1�3<4 ;,H��W3<9P1�3<S�g,A u5H21(G A�6F476 +K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�q
u5G g,;,9<4 3</h?�u5H21(G A�6F476O+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+©m�s
�O9<47\vMDS�H26F4 3BA u5H21(G A�6F476}+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yqWL
r�;,?@RhG S$3<S u5H21(G A�6F476 +J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yq,^

d�+ ^h+ L[UDE21(G 4 3P1�3<4 X,SJx:X�1(G E21�3<4 ;,H0+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yqWd
d�+ ayMD476<�$E26<6F4 ;,H +J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+yq,s
d�+ dNkS�G71�3<S)\�- ;,9<|T+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ys,�

��� �h�)�����)�&%&����� �  
jh+ *"8:9<;(3<S�4 H�npHW3<S�9P1,��3<4 ;,H26 +J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ysh*
jh+ Lwnp?	1(g,SJb�9<;�{56F4 Hhgv+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ys,^
jh+ ^tMO1�3P1(�21,6FS)6 +J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ysWd

jh+ ^h+ *���S$3P1,\h1�3P1 CD476FE21(G 476<1�3<4 ;,HI+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ys,j
jh+ ^h+ LfMO1�3P1@CD476FE21(G 476<1�3<4 ;,H +J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ys,j
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� � ���>�)���h�����W�����h���)�������	��
�� # �W��� �  ��� 
u + * Q¥/hS z&4 9P6B3D8�1(9F3<471(G MDS�9<4 X�1�3<4 X,SK;��&3</hS x:E2�$G 47\�S)1(HvMD476B3P1(H2�$S +J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ *)�h*
u + L�Q¥/hS z&4 9P6B3D8�1(9F3<471(G MDS�9<4 X�1�3<4 X,SK;���x:HhS�9<g,A�+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+J+K+J+J+K+J+K+ *)�h*
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energy-3 energy energy regression stress-3 stress stress regression

energy =0.0412+1.26*0.0114exponent

stress =0.0276+1.44*0.00266exponent
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